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1 前言

湛江东兴石油企业有限公司（下称：东兴公司）位于湛江市霞山区的临港工业区内，占地面积80多公顷，现有原油加工能力500万吨/年。2006年实际加工原油量377万吨，生产产品有汽油、柴油、液化气和燃料油等。

东兴公司设计加工低硫轻质原油，全厂加工流程较短，重油加工能力不足，硫磺回收能力有限，因此原油适应性差，原油采购成本较高，降低了企业的经济效益。2007年年初，中石化王天普总裁亲临湛江东兴指导工作，指示东兴公司的炼油改造要重点考虑改善产品结构，建设催化裂化、气分及聚丙烯装置，生产高附加值产品。
东兴公司炼油配套完善工程实施后，可以达到调整产品结构，减少低价值产品(燃料油)产量，增加高附加值产品（芳烃和聚丙烯）产量的目标；同时，还可以增加重油深加工能力，缓解二次加工能力不足的矛盾；本项目的实施，优化了东兴公司的产品结构，产品质量得到升级，炼厂资源进一步优化，竞争力得到提升，对东兴公司未来的发展十分有利，是十分必要的。

根据《中华人民共和国环境影响评价法》、国务院第253号令《建设项目环境保护管理条例》以及《广东省建设项目环境保护管理条例》等规定，东兴公司委托中国石化集团洛阳石油化工工程公司（以下简称洛阳石化）承担该项目的环境影响评价工作（附件一）。由洛阳石化、湛江市环科所、国家环保总局华南所及中科院南海海洋所等单位组成联合评价组，共同完成本次环评工作。
按照国家和广东省的有关法律、法规及环境保护条例的要求，充分利用最近完成的炼油改扩建项目和气体分馏、苯抽提装置的竣工验收监测报告和环境影响评价报告，紧紧围绕广东省环境技术中心评估后的《湛江东兴石油企业有限公司炼油配套完善工程环境影响评价大纲》及专家评估意见，按照分工负责、团结协作的原则，编制完成本项目的环境影响报告书。
2 湛江东兴石油企业有限公司回顾性评价

湛江东兴石油企业有限公司位于广东省湛江市霞山城区西南约3Km的临港工业区内，地理坐标为北纬21°09′44″，东经110°22′47″，厂址东距湛江港第二作业区油码头1.5Km，北有湖光路经过，水陆交通运输十分方便。
厂区距霞山市区约2Km，东北距湛江火车站约4Km，西面紧邻湖光路，南约1.7Km有湛江港二区的规划铁路工业站。厂区向东140m与湛江化工厂相邻，向南为石头村。厂区东南距原油库区1.5Km，至油码头（管线距离）3.8Km。供电局变电站在厂区以西1.3Km。
2.1 现有装置

东兴公司现有各装置的设计规模和实际加工量详见表2-1。

表2-1  　东兴公司主要炼油装置生产情况一览表

	序号
	装置名称
	单位
	设计规模
	实际加工量
	备注

	1
	1#常压蒸馏
	104t/a
	200
	—
	停用

	2
	2#常减压蒸馏
	104t/a
	500
	377.26
	正常生产

	3
	1#重油催化裂化
	104t/a
	50
	53.48
	正常生产

	4
	半再生重整
	104t/a
	33
	36.96
	正常生产

	5
	连续重整
	104t/a
	50
	59.33
	正常生产

	6
	异构化装置
	104t/a
	18
	17.32
	正常生产

	7
	加氢裂化
	104t/a
	120
	91.15
	正常生产

	8
	PSA氢提浓装置
	104m3N/h
	4
	
	正常生产

	9
	硫磺回收联合装置
包括：硫磺回收

溶剂再生

酸性水汽提
	104t/a

t/h

t/h
	0.6

40

40
	0.53

38

49
	正常生产


2.2 在建装置

东兴公司为了进一步调整产品结构，充分利用资源，争取效益最大化，根据市场行情和实际生产情况，拟建设10万吨/年的气体分馏装置、15万吨/年的苯抽提装置和60万吨/年的芳烃精馏装置，目前，气体分馏装置和苯抽提装置已于2007年2月建成投产，6月份由湛江市环境监测站进行了验收监测，其环境影响评价由广东省环保局以粤环审[2007]9号、10号予以批复。目前芳烃精馏装置的环评正在进行中。
2.2.1 1#气体分馏装置

1#气分装置设计规模为10×104 t/a，原料为液化石油气，产品为精丙烯和液化石油气产品。年开工时数8400h。
主要建设内容：气体分馏装置1套和储运系统，本装置工艺过程分为脱丙烷部分、脱乙烷部分和精丙烯部分；储运系统包括原料、产品输送管道及2座400m3丙烯产品罐。

2.2.2 苯抽提装置

苯抽提装置设计规模为15×104 t/a，由原料预分馏部分和苯抽提部分组成，其中原料预分馏部分采用两塔流程，苯抽提部分采用抽提蒸馏工艺。原料为重整装置提供的稳定汽油，产品为苯和高辛烷值汽油调和组分。年开工时数8400h。

主要建设内容： 15万吨/年苯抽提装置1套，配套建设2座3000m3的氮封苯储罐、2座5000m3内浮顶重整汽油储罐、各溶剂和助溶剂罐及输送管线，苯通过管输至火车、码头设施外运。
2.2.3 芳烃精馏装置

芳烃精馏装置的设计规模为60万吨/年，以苯抽提装置的C7+馏分油为原料，产品为重整汽油馏分和混合二甲苯（PX原料）。年开工时数为8400小时。配套储运系统新建2台5000m3的混和二甲苯罐，混和二甲苯通过泵装船、火车出厂。
2.3 公用工程及辅助设施概况

2.3.1 油品储运系统

湛江东兴现有储运设施包括：原油储存系统；成品油储存系统；中间原料油储存系统；污油系统；化学药剂系统；燃料气及可燃气体放空回收系统等。

原油和产品的运输方式有：海运，管道，铁路和公路运输。湛江东兴海运依托湛江港务局的原油及成品油码头泊位，成品油可经两条DN400的管道输送到三岭山首站，进入珠三角成品油管道，铁路装、卸车依托湛江港务局铁路装、卸设施，成品油库区现有公路汽车装车设施，其中汽、柴油各8个鹤位，液化石油气6个鹤位。

原油储存系统现有原油储罐12台，分别位于石头油库区、库区和厂区，总罐容为66.0×104 m(。

成品油储存系统现有汽、柴油、液化石油气、石脑油等产品储罐52台，分别位于库区和厂区，共24.22×104 m(。
厂内现有各类中间原料油储罐17台，共4.3×104 m(。污油系统包括轻、重污油罐，油浆、尾油罐和燃料油罐11台，共4.4×104 m(。
东兴公司火炬设施设在厂外石头村南部伸入海内400m，火炬筒直径为DN1000，与DN150的酸性气火炬捆绑在一起，火炬高度为103m。
2.3.2 给排水系统

2.3.2.1 新鲜水

目前新鲜水来自湛江自来水公司临东水场和龙划水场，厂区、库区2条DN400给水管道的供水能力1350 m3/h，作为生活、生产和消防用水。2006年全厂新鲜水用量为1828510吨(217.7m3/h)，供水能力有较大的富余。
2.3.2.2 循环水

全厂现有循环水冷却塔17间，总供水能力为12000m3/h，2006年生产装置循环水用量11366m3/h。循环水场补充水采用低浓度污水处理场处理后的回用水，不足部分补新鲜水。
2.3.2.3 排水系统

东兴公司排水系统划分为：含油污水系统、含硫污水系统、含盐污水系统、生活污水系统、回用水系统、假定净水系统和雨水系统。
含油污水系统主要收集装置和罐区排放的含油污水，如机泵冷却水、罐区油罐切水，洗罐水、化验室含油污水和初期雨水等，去低浓度污水处理系统处理。
含硫污水系统主要收集来自常减压蒸馏、重油催化裂化、硫磺回收、重整装置和加氢裂化装置等处排放的含硫污水，送酸性水汽提装置处理。汽提后的净化水20t/h回用于电脱盐注水。

含盐污水系统主要收集电脱盐污水、油品碱洗后的碱洗水，碱渣处理装置排水和酸性水汽提装置排放的净化水等，含盐污水提升后去高浓度污水处理系统处理。

生活污水系统主要收集厂区厕所、浴池、食堂等生活污水，主要污染物有悬浮物和COD等，排入低浓度污水处理系统处理。

污水处理场处理后符合循环冷却补充水水质标准的回用水排入回用水系统，供给循环水场做补充水。

假定净水系统收集余热锅炉、除盐水站和动力站等处排放的生产废水，经分析合格后排放，不合格时提升进低浓度污水处理系统处理。

初期含油雨水切入污水处理场低浓度污水处理系统，雨水管网收集后期雨水进雨水泵站，经分析合格后通过管道排海。
污水处理系统包括由含碱污水、电脱盐水、汽提净化水组成的高浓度污水处理系统，和由含油污水、生活污水、含油雨水等组成的低浓度污水处理系统。高浓度污水处理系统设计规模为60 m3/h，处理后进低浓度污水生化处理系统或者直接排放；低浓度污水处理系统设计规模为200 m3/h，处理后的污水全部回用于循环水场作补充水。
2.3.3 供热、供风及供氮
2.3.3.1 动力站

东兴公司现有动力站一座，内有二台65t/h中压燃油燃气锅炉及一台3000kW的中压背压汽轮发电机组，为全厂提供蒸汽，锅炉燃料主要采用自产燃料油。

2.3.3.2 除盐水站

东兴公司现有化学水处理站一座，生产化学除盐水，规模为200t/h。采用一级离子交换除盐工艺。装置用除氧水由设于锅炉房的除氧器统一提供。
2.3.3.3 供风及供氮

1）空压站

东兴公司现有1座压缩空气站，设有2台0.9MPa、166 m3n/min的离心空压机及2套120 m3n/min的微热再生干燥装置。
2）空分站
全厂现有空分站一座，内有三套1000 m3n/h的PSA制氮装置（纯度99.9%）及配套的氮气储罐（存储能力20000 m3n）。
2.3.3.4 管网
　东兴公司现有的工艺管廊主要有港区至厂区、厂区至库区和装置区界区内的管廊三部分。其中港区至厂区管廊宽6m，长度1453m，管架为3层，输送介质为原油、产品、放空气和事故酸性气；厂区至库区管廊宽10m，长度648m，管架为3层，输送介质为各类工艺介质；装置界区内的管廊主要靠改扩建装置区的南侧，管廊宽13m，长度215m，管架为1-2层，局部为3层，输送介质为各类工艺介质。除放空管管径为800-1000mm外，其它工艺介质管径在50-200mm之间，压力为0.24-2.78MPa。
全厂设有三个等级的蒸汽管网（3.5MPa 、1.0MPa、0.3MPa），一个等级的除盐水管网，二个等级的除氧水管网，一个等级的凝结水管网，一个等级的净化压缩空气管网，一个等级的非净化压缩空气管网，二个等级的氮气管网（0.8MPa，4.0MPa）。
2.3.4 供电及电信

2.3.4.1 供电

东兴公司现有110KV/10KV总变电所1座，设有两台31.5MVA变压器, 外部电源由距厂区西北处约7.5 km的220KV/110/10kV的地区枢纽变电站（霞山变电站）引来，供电线路电压等级为110kV，双回路架空敷设。厂区内供电电压等级主要为10kV。

备有1台500GF－改型（发动机16KV－149）柴油发动机，功率为500KW，电压0.4KV，作为全厂的应急电源，在外电停供时主要供锅炉用电。
2.3.4.2 电信

东兴公司现有电话站1座，设有行政电话站和调度电话站。全厂设置一套无主机扩音对讲系统和二套工业电视监视系统，一套用于对各装置（单元）要害部位进行动态画面监视，其监控装置设在中心控制室。另一套用于对各无人值班变电所的监视，其监控装置设在总变控制室。监控装置包括监视器及摄像控制设备，画面可自动或手动切换、分割，摄像机的角度、焦距可以在控制中心控制。为减少火灾带来的危害，全厂设有火灾自动报警系统。火灾报警控制盘设在消防控制中心和中心控制室，每个装置或单元作为一个报警区，并按区域设置火灾报警按钮和烟雾报警探测器。

2.3.5 公用工程消耗汇总

根据东兴公司的生产数据，2006年公用工程消耗见表2-2。
表2-2  　全厂公用工程消耗汇总表

	序号
	　项目
	单位
	能力
	消耗量
	备注

	一
	水
	
	
	
	

	
	新鲜水
	m3/h
	1350
	217.7
	另回用污水96m3/h

	
	循环水
	m3/h
	12000
	11366
	

	
	除盐(氧)水
	t/h
	200
	106.3
	

	二
	蒸汽
	t/h
	2×65
	40
	

	三
	氮气
	m3N/h
	2350
	968.6
	

	四
	电
	×104Kw
	
	22481.4
	

	五
	燃料
	
	
	
	

	
	燃料油
	t/a
	
	35975
	

	
	燃料气
	t/a
	
	78061
	


2.4 现有环保设施运行情况
2.4.1 废气

2.4.1.1 硫磺回收装置
硫磺回收装置设计加工能力为6000t/a，采用二级CLAUS转化+还原-吸收尾气处理工艺，硫回收率达到99.8%。
2006年4月经广东省环境监测中心站现场实测，硫磺尾气中的SO2，烟尘，氮氧化物和CO排放浓度和排放速率均符合广东省地方标准《大气污染物排放限值》DB44/27-2001二类控制区第二时段限值要求，其实测结果见表2-3。
表2-3  硫磺回收尾气监测结果

	项目
	SO2
	Nox
	烟尘
	CO

	
	mg/m3
	kg/h
	mg/m3
	kg/h
	mg/m3
	kg/h
	mg/m3
	kg/h

	实测值
	707
	3.37 
	24
	0.11 
	14.7 
	0.06
	634
	2.96 

	标准值
	850
	84
	120
	26
	120
	87
	1000
	1600


2.4.1.2 催化裂化装置
催化裂化装置设置有三级旋风分离器，并采用CO助燃剂技术使CO完全燃烧生成CO2，经余热锅炉回收能量。为了降低再生烟气中SO2的排放量，添加硫转移催化剂，使焦炭中的硫转化成H2S进入油气中。再生烟气经三级旋风分离器除尘后安装有一套催化剂颗粒激光在线监测系统，在线监测颗粒物浓度及烟气流量。
2006年4月经广东省环境监测中心站现场实测，其再生烟气的排放量及主要污染物排放量见表2-4。总局验收时再生烟气排放执行GB9078—1996《工业炉窑大气污染物排放标准》二级标准。
表2-4   再生烟气的监测结果
	监测
日期
	SO2
	Nox
	烟尘

	
	mg/m3
	kg/h
	mg/m3
	kg/h
	mg/m3
	kg/h

	实测值
	298 
	23.7
	551
	43.9 
	86.7
	5.24 

	标准值
	850
	/
	/
	/
	200
	/


2.4.1.3 燃料气回收系统

东兴公司燃料气回收系统现有0.5×104m3干式气柜1座及2台压缩机（18m3n/min，出口压力为0.5MPa螺杆式压缩机）。装置在正常操作时的放空气体及球罐安全阀放空的气体，先进入厂内气柜，然后用压缩机将气柜内的可燃气体加压后送入厂内中压燃料气管网供锅炉用。当生产装置处于非正常状态或装置开停工且燃料气管网容量已无力接纳放空的油气时，为安全起见，使放空气体在火炬中燃烧掉，以减轻对大气的污染。
2.4.1.4 减少烃类损失的措施

原油采用外浮顶罐，汽油及轻质油品采用内浮顶罐，重质油品采用拱顶罐储存，液化气采用球罐储存，以减少烃类的散发。
2.4.1.5 采用低硫燃料

催化裂化装置现有干气脱硫设施，加氢裂化装置新建干气脱硫设施，脱硫后干气中H2S<20mg/m3。各加热炉和动力站锅炉使用低硫渣油与催化油浆调合而成的燃料油。根据环境验收监测报告的抽检结果，东兴公司加热炉使用的燃料油含硫量为0.66%，锅炉使用的燃料油含硫量为0.54%，超过了国家环境保护总局环审[2003]213号文中要求的硫含量<0.52%的指标。针对这一问题，东兴公司已进行了整改，建设了一座渣油储罐，用于收储低硫渣油作为自用燃料，确保燃料油含硫量不大于0.52%。

2.4.2 废水

2.4.2.1 酸性水汽提

东兴公司现有酸性水汽提装置处理能力为40t/h，采用单塔加压侧线抽出汽提工艺，并配套氨精制系统。根据厂方提供的生产数据，酸性水汽提装置的处理水量48t/h，其中回用于装置22 t/h，排往污水处理场26 t/h。
2.4.2.2 污水处理场

东兴公司现有的污水处理场分为高浓度污水和低浓度污水二个处理系统，其处理流程见图2-1。
高浓度污水处理系统主要处理含碱污水、电脱盐水、汽提净化水组成的高浓度污水，其设计规模为60m3/h。根据环境验收监测报告的监测结果，高浓度污水流量为34.2 m3/h，处理后的污水排入低浓度污水处理场进一步处理。 
低浓度污水处理系统主要处理含油污水、生活污水、含油雨水等组成低浓度污水，低浓度污水处理系统污水一级处理（隔油、气浮）设计处理能力为200m3/h，二级处理（生化、过滤）设计处理能力为250m3/h。根据环境验收监测的结果，低浓度污水流量为100.3m3/h，处理后的污水除硫化物不能稳定达到排放指标外，其它污染物满足排水标准要求。
2006年4月环保验收时污水处理场的水质监测结果见表2-5。
表 2-5  污水处理场环保验收监测结果

	高浓度污水处理出水水质  mg/l

	流量(t/h)
	COD
	石油类
	硫化物
	氨氮
	氰化物
	苯系物
	挥发酚

	41.2
	122-224
	0.2-0.3
	1.00-8.01
	57.8-79.2
	
	
	

	去除率%
	74.2
	98.3
	89.4
	20.9
	
	
	

	低浓度污水处理出水水质  mg/l

	流量(t/h)
	COD
	石油类
	硫化物
	氨氮
	氰化物
	苯系物
	挥发酚

	99.2
	15-48
	0.1-0.3
	0.40-4.62
	0.13-0.58
	未检出
	未检出
	0.006-0.029

	标准值
	60
	5
	0.5
	10
	0.3
	苯0.1
二甲苯0.4
	0.3

	总去除率%
	91.3
	99.3
	83.2
	98.8
	
	
	


根据厂方提供的数据，2006年污水处理场（含高、低浓度处理系统）共处理污水约113万吨，其中回用污水81万吨，主要用作循环水补充水。外排32万吨，经管道排入南柳河。
图2-1　　污水处理场工艺原则流程图
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2.4.2.3 排水口

目前，东兴公司共有四个外排口，其中污水排放口一个，雨水排放口三个。分别是石头油库雨水外排口，厂区雨水外排口，库区雨水外排口和厂区污水外排口，污水排放口在库区经管道排放南柳河，厂区和石头油库区雨水经管道排海、库区雨水经管道排南柳河，详见附图？。

生产装置区的假定净水、循环水场排污和动力站的酸碱中和废水经假定净水系统排放，生产装置区排放67200吨/年，循环水场排放36500吨/年，与动力站排水79388吨/年，一起经假定净水系统排海。
2.4.3 固体废物

2.4.3.1 碱渣处理装置

东兴公司现有一套常压空气氧化工艺的碱渣处理装置，处理流程见图2-2。

[image: image3.png]MANRLEE |

o N

frmlﬂhw i}‘gmmr o\
K (AN ‘“‘
9\ r%%asfk*a

w%ﬂﬁ?milﬁﬁ'\ﬂ «

N

ARG H R HEG H

1]
® YL
L )L: 1:80000




图2-2　　碱渣处理装置流程示意图

厂内产生的碱渣分两部分：汽油、液化气碱渣进湿式氧化处理装置处理，再进SBR，最后进高浓度污水处理部分；柴油碱渣外委处理。2006年碱渣处理装置处理3150吨，外委2540.94吨。
2.4.3.2 “三泥”处理

污水处理场 “三泥”经静置、脱水后，分别用螺杆泵送至投料罐进行化学调质，然后进入带式压滤机脱水。脱水后的油泥和浮渣等，委托茂名羊角山和石化厂（已签订协议）处理。2006年共处理油泥和浮渣3800吨。
2.4.4 噪声

东兴公司的主要噪声源为各类机泵、压缩机、风机、空冷器、加热炉及气体放空口等，采用了选用低噪声设备、各类压缩机及风机安装进出口消声器，局部设隔声罩和隔声墙等措施，根据环境验收监测报告的监测结果，动力站附近和厂区西南面厂界噪声超标。经过对动力站放空管道进行降噪处理，安装制氮和空气放空消声器及隔声墙后，厂界噪声已基本达标。
2.5 污染物排放情况
根据东兴公司提供的2006年生产数据和在建装置环评报告，将现有和在建工程的污染物排放量分别列于表2-6和表2-7。

表2-6　　现有工程的污染物排放量
	序号
	项目名称
	单位
	实际数据
	总量指标

	一
	废气
	
	
	

	1
	废气量
	108m3N/a
	24.3
	

	2
	SO2
	t/a
	1176
	1180

	3
	NOx
	t/a
	367
	

	4
	TSP
	t/a
	108
	110

	5
	烃类
	t/a
	1385
	

	二
	废水
	
	
	

	1
	废水量
	104t/a
	32.3*
	

	2
	石油类
	t/a
	1.15
	1.15

	3
	硫化物
	t/a
	0.16
	

	4
	COD
	t/a
	17.05
	54.23

	5
	NH3-N
	t/a
	3.2
	

	三
	固体废物
	
	
	

	1
	废催化剂
	t/a
	359
	

	2
	废碱液
	t/a
	处理3150
外售2540.9 
	

	3
	“三泥”等
	t/a
	外售2880
	


*废水排放不包括假定净水排放量。
表2.5-7　　在建项目的污染物排放量

	序号
	项目名称
	单位
	污染物排放量

	一
	废气
	
	


	1
	废气量
	108m3N/a
	3.6

	2
	SO2
	t/a
	0.83

	3
	NOx
	t/a
	36.52

	4
	TSP
	t/a
	8.4

	二
	固体废物
	
	

	1
	废白土
	t/a
	6

	2
	废溶剂
	t/a
	1

	3
	废瓷球和石英砂
	t/a
	2

	三
	废水
	
	

	废水产生量为3.4×104t/a，排入污水处理场的低浓度处理部分，处理合格后回用，不外排。


2.6 历年环保审批回顾和存在的环境问题分析

2.6.1 历年环保审批回顾

东兴公司1999年改扩建项目，新建三套，改造二套，加工能力由150万吨/年扩大至200万吨/年，由湛江市环科所完成环评，广东省环保局批复。
东兴公司炼油改扩建项目由广东省发展计划委员会以粤计工[2003]53号文给予批复，由中国石化集团洛阳石油化工工程公司完成了项目的环境影响评价，由国家环保局以环审[2003]213号文批复，2005年项目建成，2005年9月广东省环保局以粤环试[2005]19号文批准其试运行。2006年4月11日至15日由中国环境监测总站组织广东省环境保护监测中心站进行了现场监测和检查，2006年7月通过了国家环保总局组织的竣工环境保护验收。

东兴公司1 0万吨/年气体分馏和1 5万吨/年苯抽提装置，由中国石化集团洛阳石油化工工程公司完成了项目的环境影响评价，由广东省环保局以粤环审[2007]9号、10号予以批复，2007年2月由广东省环保局以粤环审[2007]78号文和79号文批准其试运行。2007年6月26-28日由广东省环境保护监测中心站进行了现场监测和检查，2007年底通过了广东省环保局组织的竣工环境保护验收。

环验[2006]216号文，对湛江东兴石油企业有限公司500万吨/年炼油改扩建项目的验收结论为，经现场检查并核实有关资料，该项目环境保护手续齐全，在建设过程中执行了环境影响评价和“三同时”管理制度，落实了环评及批复文件的各项环保措施。各项污染物排放达到了相应标准，符合环境保护验收条件，工程竣工环境保护验收合格，准予工程投入正式运行。

2.6.2 存在的环境问题分析

2.6.2.1 石头村的搬迁问题

国家环境保护总局在环审[2003]213号文《关于中国石化湛江东兴石油企业有限公司炼油改扩建项目环境影响报告报告书审查意见的复函》中要求对位于700米卫生防护距离内的石头村进行搬迁，湛江市城市规划局在2005年和2006年分别制定了石头村的搬迁方案，湛江市人民政府分别以湛府函[2005]210号文和湛府函[2006]347号文对搬迁方案予以批复。目前关于石头村搬迁已做了大量的前期准备工作，制定了搬迁方案。石头村的搬迁是原环评批复函和环保验收意见的要求，在本项目环评工作中，石头村的搬迁仍然是一个需要面对和多方协调解决的问题。
2.6.2.2 污水排放问题

依据广东省环保局粤环[2003]171号文《关于湛江东兴石油企业有限公司炼油改扩建项目环境影响报告报告书初审意见的报告》，东兴公司“高浓度污水处理系统处理达标后确需外排废水拟排入筹建中的湛江市霞山污水处理厂的排水管网。若霞山污水处理厂排水管网在项目投入试运行前未能建成，鉴于目前南柳河水质已不能满足水环境功能的要求，建议本项目废水不宜排入南柳河，具体排污方案须另行论证。”
在霞山污水处理厂尚未投运的情况下，2006年东兴公司污水处理场外排污水32万吨，经厂区排污口排入南柳河，不符合粤环[2003]171号文的要求。

本次拟建项目生产污水拟并入霞山污水处理厂处理排放。
3 自然环境、社会环境现状调查与监测评价

3.1 自然环境、社会环境现状调查

3.1.1 地理位置

中国石化湛江东兴石油企业有限公司位于广东省湛江市霞山城区西南约3Km的临港工业区内，地理坐标为北纬21°09′22″~21°10′02″，东经110°22′20″~110°23′08″，厂址距霞山市区约2Km，东距湛江港第二作业区油码头1.5Km，南约1.7Km有湛江港二区的规划铁路工业站，东北距湛江火车站约4Km，北有湖光路经过，水陆交通运输十分方便。

东兴公司的用地现状分东、西、南及东南四个区：东面为公司厂区，占地面积约为25.5×104m2；西面约200m为公司库区，占地面积约为31.4×104m2；南面约1300m为火炬区，占地面积约为0.6×104m2；东南约1.5Km为公司原油库区，占地面积约为11×104m2。本次炼油配套完善工程所需用地为新征的库区空地，工程总占地31.88公顷，其中新征地21.3公顷。
3.1.2 水文

3.1.2.1 南柳河
南柳河发源于本区深田仔村，自西向东流经新村、东山村、南柳村、百儒村，从石头村西入湛江港湾。河长13.4km，集雨面积43.2km2，多年平均流量0.21亿m3，河流水量0.477亿m3，其中，入河污水量0.267亿m3。百儒村以下河段为南柳河下游，由于南柳河入海口建有水闸，故河水受潮汐影响不大。
3.1.2.2 海洋水文
由1956－1993年实测潮位资料统计（湛江新基面起算），得下列基本参数：
多年最高潮位：710cm（1989.7.22）
多年最低潮位：-57cm（1975.11.4）
平均高潮位：340cm

平均低潮位：124cm

平均海平面：220cm

平均潮差：216cm

平均最大涨潮潮差：382cm

平均最大落潮潮差：451cm

多年最大潮差：545cm（1986.9）
多年最小潮差：10cm（经常出现）
最大涨潮潮差：456cm（1980.7.22）
最大落潮潮差：545cm（1986.9.5）
3.1.2.3 自然景观

本区自然景观以亚热带海滨风光为特色，绿树成荫，繁花似锦，是著名的“花园式城区”，主要风景游览点有海滨公园、霞山花圃、三岭山森林公园、特呈岛等。

3.1.2.4 人群分布

本项目拟建地按行政区划分属湛江市霞山区。2006年末，霞山区非农业人口为386576人。本项目周边主要村庄、单位的人群分布概况见表3-1。

表3-1  项目周边主要村庄、单位的人群分布概况
	序号
	名称
	方位
	距离/m
	人口/人
	备 注

	1
	石头村
	E
	80
	3802
	

	2
	宝满村
	SW
	640
	5213
	

	3
	仙塘村
	SW
	720
	1169
	

	4
	调罗村
	SW
	1760
	3367
	

	5
	北月村、木兰村
	SW
	2000
	5019
	

	6
	海头二中
	NW
	2750
	2600
	包括周围的少林武术学校

	7
	百儒村
	NW
	960
	1174
	

	8
	溪头墩村
	NW
	1360
	618
	

	9
	南柳村
	N
	1600
	1632
	

	10
	湛化公司
	ENE
	200
	3670
	职工3000人，临时工300人，技校学生370人。


3.2 污染源现状调查与评价

3.2.1 废气污染源现状调查与评价

据现场调查，评价区域内现有废气污染源主要有13家企业，各企业的名称及主要大气污染物排放情况见表3-2。各污染源企业具体位置见图3.2-1。

表3-2  评价区域内现有主要废气污染源排放情况
	废气来源
	废气排放量

（万Nm3/年）
	污染物排放量（吨/年）

	
	
	SO2
	烟尘
	工业粉尘

	湛江东兴石油企业有限公司
	114110
	1180
	
	

	广东湛化股份有限公司
	213784
	313.9
	
	57.54

	湛江华农饲料蛋白开发有限公司
	30212
	102.7
	30
	

	中海石油湛江燃料油有限公司
	8012
	32.05
	1.93
	

	广东富虹油品有限公司
	3000
	32
	20
	

	茂名石化港口公司
	2106
	3.03
	0.99
	

	湛江新中美化工有限公司
	2070
	3.132
	1.175
	

	粤海（湛江）中纤板有限公司
	1874
	111.33
	15.862
	4.670

	湛江紫荆面粉股份有限公司
	1740
	1.5
	0.225
	

	广东湛江吉民药业股份有限公司
	600
	6.4
	2.0
	

	广东一禾药业有限公司
	332
	5.776
	7.897
	

	湛江凌志润滑油有限公司
	143
	1.24
	0.186
	

	湛江欧亚标准板材有限公司
	63428
	
	0.54
	20.3

	总计
	441411
	1793.058
	80.805
	82.51


　备注：表中数据主要来自市环保局2006年重点污染源统计资料。
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图3-1  项目周围主要污染源现状分布图

在建工程废气污染源据调查，在建工程废气污染源主要有3个，分别为广东湛化股份有限公司年产20万吨磷铵技改扩建项目、中油燃料油股份有限公司中油湛江燃料油库扩建工程、湛江中星石油化工有限公司50万t/a高等级重交通道路沥青装置及配套设施工程。

3.2.2 废水污染源现状调查与评价

据现场调查，本评价区域内主要工业废水污染源企业有15家，各企业的主要污染物排放情况见表3-3。
3-3 评价区域内现有主要废水污染源排放情况
	企业名称
	废水排放量（t/a）
	污染物排放量（kg/年）
	废水排放去向

	
	
	COD
	氨氮
	石油类
	挥发酚
	

	湛江凌志润滑油有限公司
	3600
	90
	
	12
	
	湛江港湾

	湛江华农饲料蛋白开发有限公司
	6560
	177
	6
	
	
	湛江港湾

	广东富虹油品有限公司
	5000
	1000
	
	
	
	南柳河

	湛江新中美化工有限公司
	50500
	1380
	880
	
	
	湛江港湾

	中海石油湛江燃料油有限公司
	54740
	2971.6
	328.4
	2
	0.3
	湛江港湾

	粤海（湛江）中纤板有限公司
	230000
	7130
	80
	51
	
	南柳河


	湛江外加剂厂
	30000
	10260
	68
	
	
	南柳河

	湛江新同德药业有限公司
	1458
	140
	3
	
	
	南柳河

	广东湛江吉民药业股份有限公司
	48000
	16032
	35
	
	
	

	广东南国药业有限公司
	50000
	25050
	2811
	
	
	南柳河

	广东湛化股份有限公司
	1584500
	4750
	1106
	
	
	湛江港湾

	湛江市霞山肉类联合加工厂
	24000
	576
	468
	
	
	南柳河

	茂名石化港口公司
	6000
	114
	
	
	
	南柳河

	湛江紫荆面粉股份有限公司
	50600
	4600
	
	
	
	湛江港湾

	湛江欧亚标准板材有限公司
	1800
	810
	
	
	
	南柳河

	总计
	2162758
	75082.23
	6105.1
	64.5
	0.3
	


备注：表中数据主要来自市环保局2006年重点污染源统计资料。
东兴公司位于霞山区东南部的石头村和宝满村之间，中间有南柳河流过。本项目的生活污染源调查范围主要是排入南柳河的城市污水。据统计，霞山区常住人口约为38.6万人，人均日用水量按0.25吨算，排污水量按85％计，排入南柳河的生活污水按90％来计算。具体生活污染源及排放量见表3-4。

表3 -4 生活废水污染源排放情况

	废水排放量（万吨/年）
	污染物排放情况（吨/年）

	
	COD 
	氨氮

	2695
	5390
	943.25


从表可知，生活污染源的所排放的废水量、污染物COD和氨氮的排放量均比工业污染源所排放的量大，而且占的比重较大。可见，生活污染源为主要废水污染源。

3.2.3 固体废物污染源现状调查

根据对临港工业园内现有主要企业固体废物的调查统计，工业园内现有主要企业固体废物排放量为14.60万吨/年，其中，一般固体废物排放量为13.62万吨/年，占总排放量的93.3%，主要为湛化公司生产排放的废矿渣、化工企业排放的有机废渣、石油企业排放的一般固体废物；危险废物排放量为0.978万吨/年，占总排放量的6.7%，主要为废催化剂、吸附剂、油泥等。危废中的贵金属废催化剂，送生产厂家回收利用；油性污泥等可燃性危险废物，由企业自建的回转式焚烧炉焚烧；其他危险废物在企业内中转设施暂存，现阶段定期由广东省危险废物处理中心收集处理，待湛江市危险废物处理中心建成后由该中心处置。

3.3 空气环境质量现状监测与评价
本次评价布设8个监测点，除石头村、三岭山森林公园、仙塘村利用已有的监测资料外，其它全部由湛江市环境监测站补充监测。

从监测结果可知，目前评价区域环境空气中的二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）、苯、二甲苯、H2S和非甲烷总烃的的浓度均符合《环境空气质量标准》（GB3095-1996）等相关标准的要求，苯、二甲苯和非甲烷总烃在厂区以外测点均为未检出，只在厂址测点有检出，但浓度很低，远未达到评价标准，说明除可吸入颗粒物（PM10）局部出现污染影响外，目前评价区域的环境空气质量较好。三岭山森林公园可吸入颗粒物超标与临港工业区正处于“三通一平”施工阶段，交通扬尘较大有关。
3.4 地表水和海域环境质量现状监测与评价

3.4.1 地表水质现状监测与评价

水环境质量监测资料从两方面获取：一方面评价单位进行一航次的水环境质量现状监测（2007年12月17-18日）；另一方面收集有效的调查监测资料。
根据2007年12月17-18日对南柳河和南柳河的人工延伸段进行采样监测，监测结果除挥发酚、Cu、Pb、Zn、Cd外，其它被监测的因子均有不同程度超过Ⅴ类地表水水质标准，其中最严重的是DO、CODCr和总磷，其次是氨氮、石油类和氟化物，可见本监测水域主要受耗氧有机物和磷、氮、石油类的污染，氟化物仅在2号（湖光路桥下）和3号（水闸内）测站超标，氟化物是湛化厂排水中的特征污染物，2号和3号测站超标可能与湛化厂有关。

3.4.2 湛江港湾水质现状

湛江港湾的海水主要受到活性磷酸盐的污染，无机氮仅在丰水期小潮期有出现。活性磷酸盐在枯水期超标比较严重，在小潮期的站超标率达到93%（活性磷酸盐的二类和三类水质标准值相同，都是30μg/L）。湛江湾海域水质出现超标的项目主要是硫化物和磷酸盐，其余各项均达到《海水水质标准》（GB3097-1997）第三类标准值，水环境质量一般。

3.4.3 表层沉积物现状监测与评价

本次评价在南柳河和人工延伸河段共布设4个表层沉积物监测点，在南柳河延长段（人工河）的河口海域设置了两个表层沉积物监测点，重金属均未超过参考标准，但石油类全部测值超过参考标准，最大值超过参考标准2.1倍，位于1号测站（南柳河上游）；硫化物在1号和2号站超过参考标准，最大值超过参考标准的5.8倍。

3.5 声环境质量现状监测与评价
根据工程特征及环境状况，声环境质量现状调查包括厂界噪声和环境噪声两部分。厂界噪声是在厂区和库区四周设点，共设16个点位，分别为1#~16#点位。环境噪声的监测点设在石头村，共设2个监测点。各监测点位置具体见图3—2。


图3—2  监测点位图

由监测结果可知，该公司所在区域的噪声现状值属一般水平，在昼间各厂界测点噪声均能满足所执行的标准，在夜间，3#~10#测点和15#测点均超过所执行标准。其中4#、5#、9#、10#测点均位于湖光路旁，超标主要原因为湖光路的交通噪声影响，而6#、7#测点除受交通噪声影响外，炼油厂内的苯抽提装置运转噪声对其影响亦较大，3#测点超标原因是受厂内动力站运转噪声的影响，8#测点超标原因是受厂内气柜设施运转噪声影响，15#测点超标原因主要是受库区的硫磺回收装置运转噪声的影响。

敏感点石头村的声环境处于良好水平， 17#和18#的测点噪声值昼间和夜间测值均能满足《城市区域环境噪声标准》中3类标准。
4 工程分析

4.1 拟建项目概况
4.1.1 装置组成
本项目实施后全厂主要装置项目组成见表4 -1。

        表4-1      建设项目组成表      万吨/年
	序号
	装置名称
	现有装置设计规模
	在建装置设计规模
	拟建装置实施后装置规模
	备注

	1
	常减压装置
	500
	
	500
	已建

	2
	1#催化裂化装置
	50
	
	50
	已建

	3
	2#催化裂化装置
	
	
	120
	新建

	4
	柴油加氢改质
	120
	
	150
	由现有加氢裂化装置改造而成

	5
	催化汽油加氢
	
	
	60
	新建

	6
	产品精制
催化汽油脱硫醇

干气脱硫

液化石油气脱硫脱硫醇
	
	
	42

8.6

30
	新建

	7
	异构化装置
	18
	
	18
	已建

	8
	半再生重整
	33
	
	33
	已建

	9
	连续重整
	50
	
	50
	已建

	10
	1#气分装置
	
	10
	10
	在建

	11
	2#气分装置
	
	
	30
	新建

	12
	苯抽提装置
	
	15
	15
	在建

	13
	芳烃精馏
	
	60
	60
	在建

	14
	硫磺回收
	0.6
	
	2
	新建

	15
	聚丙烯
	
	
	14
	新建


根据国家发展和改革委员会令第40号《产业结构调整指导目录（2005年本）》，提高油品质量的炼油及节能降耗装置改造属于鼓励类项目（鼓励类第九项第13条），7万吨/年以下聚丙烯装置（连续法及间歇法）属于限制类项目（限制类第四项第2条）。本项目为炼油配套完善工程，即提高原油深加工能力，调整产品结构、提高产品质量、生产高档次、高附加值产品，新建的聚丙烯装置规模为14万吨/年，因此本项目的建设符合国家有关产业政策。

4.1.2 公用工程及辅助设施

4.1.2.1 储运设施

拟建工程充分依托现有及在建项目储运设施的基础上，对不足部分进行补充和完善。新建设施和储罐情况详见表4-2。

表4-2    储运工程量表

	序号
	介质名称
	新建储罐

	
	
	类型
	容积(m3)
	数量(台)

	1
	液化气
	球罐
	3000
	4

	2
	催化汽油
	内浮顶
	3000
	2

	3
	直馏、催化柴油
	拱顶
	5000
	4

	4
	精丙烯
	球罐
	1000
	2

	5
	精制催化汽油
	内浮顶
	3000
	2

	6
	气柜及配套设施
	
	10000
	1


4.1.2.2 循环水系统
新建供水能力16000m3/h的循环水场1座。补充水为新鲜水和污水处理场处理后的回用水。

4.1.2.3 污水处理场扩建
本项目规划就地改扩建污水处理的生化处理能力。扩建后污水处理场分为高、低浓度污水两个处理系统，高浓度污水处理系统设计规模60 m3/h，处理后达标排放；低浓度污水处理系统设计规模250 m3/h，处理后回用。
4.1.2.4 动力站

东兴现有动力站锅炉能满足要求。拟新建一座200t/h的除盐水站，采用反渗透除盐工艺。另外需新建1套130t/h的除氧水设施，布置在催化装置内。
本项目不考虑设置凝结水处理设施，凝结水经化验合格后直接送入除氧器。

4.1.2.5 供风、供氮

本工程拟新增二台160 m3n/min的离心空压机，同时新增一套120 m3n/min的微热再生干燥装置。正常运行时，运行2台新增空压机、1台现有空压机，备用1台现有空压机。
本工程拟新增一套1000m3n/h的PSA制氮装置。届时全厂连续制氮能力4000m3n/h，即能满足全厂连续用氮要求。制氮用风消耗与空压站设计一并考虑。 

4.1.2.6 供电及电信

4.1.2.6.1 供电
新建总变电所主变压器容量按2台110/10.5kV 31.5MVA设置，负责全部新建装置的负荷用电，位于原有总变电所东侧并相邻布置。

新建120万吨/年催化裂化装置、30万吨/年气分装置和60万吨/年汽油加氢装置、2万吨/年硫磺回收联合装置及其配套设施为一套联合装置，新增设1座10kV变电所，负责本联合装置区域内供电。在循环水场单元，新增设1座10KV变配电所，负责本区域内供电。在罐区和事故水、雨水监控设施等部分，新增设1座10kV变电所，负责新建罐区和事故水、雨水监控设施等部分供电。在14万吨/年聚丙烯装置区域新增设1座10kV变电所。

4.1.2.6.2 电信
根据现有调度电话通信系统的状况，行政及调度电话依托原有电话系统，不新设调度交换机，炼油配套完善工程界区的行政电话全部引自原有行政交换机，新设置1000回线交接箱，采用以电话分线箱配线为主的放射配线方式，以满足本次工程扩建需要。
由于本工程主要装置设有1座中心控制室，为满足生产管理、开工联系、巡检通讯、紧急状态通讯等要求，设置1套无主机扩音对讲系统。

为减少火灾带来的危害，本工程设置火灾自动报警系统。

火灾报警控制盘设在消防控制中心和中心控制室，每个装置或单元作为一个报警区，并按区域设置火灾报警按钮和烟雾报警探测器。

本工程根据现有电视监视系统模式设置一套工业电视监视系统，用于对各装置（单元）要害部位进行动态画面监视，其监控装置设在新建中心控制室。另外对各无人值班变电所的监视，则利用设在总变电所的监控装置。监控装置包括监视器及摄像控制设备，画面可自动或手动切换、分割，摄像机的角度、焦距可以在控制中心控制。

4.1.3 公用工程消耗指标

表4-3　　本项目实施后全厂公用工程消耗汇总表

	序号
	名称
	单位
	消耗量
	备注

	1
	燃料
	
	
	

	
	燃料油
	104t/a
	6.929
	

硫含量0.49%

	
	燃料气
	104t/a
	13.279
	硫含量≤20ppm

	2
	蒸汽
	t/h
	195.8
	装置自产131

	3
	水耗量
	
	
	

	
	新鲜水
	t/h
	409.5
	

	
	循化水
	t/h
	27618
	

	
	除盐水
	t/h
	241.2
	

	4
	压缩空气
	
	
	

	
	净化空气
	m3n/min
	186.7
	

	
	非净化空气
	m3n/min
	295
	

	5
	氮气
	m3n/h
	3579.2
	

	6
	电
	104kw•a
	38509
	


4.1.4 定员

本工程新增部分操作人员，每班设班长1人，不新增管理人员。全厂新增定员150人。
4.1.5 主要技术经济指标

本项目总投资212577万元，其中建设投资202600万元，详见表4-4。
表4-4   主要经济指标     
	序号
	项 目
	单位
	增量

	1  
	总投资
	万元
	212577 

	1.1
	建设投资
	万元
	202600 

	1.2
	流动资金
	万元
	560 

	1.3
	建设期借款利息
	万元
	9417 

	2
	年均营业收入
	万元
	102863 

	3
	年均总成本费用
	万元
	20867 

	4
	年均增值税
	万元
	14710 

	5
	年均利润总额
	万元
	72301 

	6
	年均息税前利润
	万元
	73695 

	7
	年均所得税
	万元
	18075 

	8
	财务内部收益率
	％
	36.74 

	9
	财务净现值
	万元
	269771 

	10
	投资回收期
	年
	4.36 


4.1.6 原油和产品

表4-5  原油与产品汇总表

	序号
	项　　　目
	数量（万吨/年）

	一
	原料
	

	1
	混合原油
	500

	2
	MTBE
	2

	
	合 计
	502

	二
	产品
	

	1
	液化气
	33.51

	2
	苯
	5.28

	3
	混二甲苯
	19.27

	4
	石脑油
	8.77

	5
	汽油
	124.31

	
	其中：93＃汽油（国III）
	29.72

	
	97＃汽油（国III）
	32.44

	
	93#乙醇组分汽油
	62.15

	6
	柴油
	256.33

	
	其中：柴油　（欧III）
	123.20

	
	红油
	75.00

	
	柴油 （GB252-2000）
	58.14

	7
	燃料油
	8.96

	8
	聚丙烯
	12.64

	9
	硫磺
	1.36

	10
	液氨
	0.84


4.2 污染物排放量
表4-6  本项目实施后污染物排放量表

	污染源种类
	污染物名称
	单位
	排放量

	废
气
污
染
源
	烟气量
	104Nm3/a
	531747.98 

	
	二氧化硫
	t/a
	1987.49 

	
	氮氧化物
	t/a
	863.36 

	
	烟尘
	t/a
	348.92 

	
	烃类
	t/a
	1782.75 

	
	硫化氢
	t/a
	2.80 

	
	苯
	t/a
	0.53 

	
	二甲苯
	t/a
	1.93 

	废
水
污
染
源
	废水量
	104t/a
	46.37 

	
	COD
	t/a
	27.82 

	
	石油类
	t/a
	2.32 

	
	氨氮
	t/a
	4.64 

	
	硫化物
	t/a
	0.23 

	
	挥发酚
	t/a
	0.14 

	
	氰化物
	t/a
	0.14 

	固
体
废
物
	废催化剂
	t/a
	1610.58 

	
	废脱附（吸附）剂
	t/a
	80.06 

	
	废碱渣
	t/a
	3938.00 

	
	三泥
	t/a
	395.84 

	
	其它
	t/a
	22.23 

	
	注：固体废物为产生量


表4-7 主要污染物外排量的变化情况表

	种类
	污染物名称
	单位
	现有＋再建
	本项目实施后
	变化量

	气

体

污

染

物
	烟气量
	104Nm3/a
	279701.23
	531747.98
	252046.75

	
	二氧化硫
	t/a
	1177.00
	1987.49
	810.48

	
	氮氧化物
	t/a
	403.18
	863.36
	460.18

	
	烟尘
	t/a
	116.79
	348.92
	232.13

	
	烃类
	t/a
	1385.00
	1782.75
	397.75

	
	硫化氢
	t/a
	2.52
	2.80
	0.28

	废
水

污

染

物
	废水量
	104t/a
	32.32
	46.37
	14.05

	
	COD
	t/a
	17.05
	27.82
	10.77

	
	石油类
	t/a
	1.15
	2.32
	1.17

	
	氨氮
	t/a
	3.20
	4.64
	1.44

	
	硫化物
	t/a
	0.16
	0.23
	0.07

	固

体

废

物
	废催化剂
	t/a
	359.00
	1610.58
	1251.58

	
	废脱附（吸附）剂
	t/a
	0.00
	80.06
	80.06

	
	废碱渣
	t/a
	5690.90
	3938.00
	-1752.90

	
	三泥
	t/a
	2880.00
	395.84
	-2484.16

	
	其它
	t/a
	8.98
	22.23
	13.25


4.3 污染物总量控制建议指标

考虑本项目实施后的污染物的实际排放量，本报告提出本项目完成后，湛江东兴的污染物指标见表4-8。

表4-8   污染物总量控制建议指标

	项目
	本项目实施后的污染物排放量（t/a）
	现有总量控制指标

（t/a）
	总量控制指标建议

（t/a）

	二氧化硫
	1987.49
	1180
	2000

	烟尘
	348.92
	110
	350

	石油类
	2.32
	1.15
	2.5

	COD
	27.82
	54.23
	54.23

	氨氮
	4.64
	
	5.0

	氰化物
	0.14
	
	0.15


5 拟采取的环境保护措施

5.1 废气污染防治措施

5.1.1 燃料气进行脱硫处理

本项目产品精制装置设有干气脱硫设施。脱硫后干气中H2S<20mg/m3。将气柜低压瓦斯气送脱硫处理，以减少外排的SO2量。

5.1.2 低硫燃料油

为了保证排放的烟气中SO2含量不超标，配套后各加热炉和动力站锅炉主要使用低硫博尼渣油作燃料油，其硫量为0.49%。

5.1.3 硫磺回收

设置2万吨/年硫磺回收装置一套，并配套尾气处理， 以回收硫磺。

5.1.4 重油催化裂化装置

采用添加一氧化碳助燃剂和硫转移剂的方法，并经余热锅炉回收能量，设置三级旋风分离器对烟气进行除尘，经高烟囱排入大气。
5.1.5 减少烃类损失

对轻质油品均采用内浮顶罐，对液化气采用球型罐，尽可能减少烃类的损失。采用管道调和工艺，减少烃类损失。

污水处理厂的隔油、浮选、曝气等设施采取局部加盖密闭措施，降低有害气体的无组织散发量。
本工程新增一台10000m3的干式气柜及其配套的压缩机，以充分回收全厂低压燃料气。
5.2 废水污染防治措施
5.2.1 清污分流，分质处理

电脱盐水、酸性水、碱渣污水、含碱污水分别进行预处理。

5.2.2 合理划分排水系统

排水管网划分为含硫污水系统、高浓度污水管道系统、含油污水管道系统、生活污水管道系统、初期雨水管道系统、假定净水管道系统。
电脱盐水、含碱污水、原油罐脱水、汽提净化水等高浓度、高含盐污水进入高浓度污水处理系统，处理后排入霞山污水处理场。

其余低浓度污水进低浓度污水处理系统，处理后回用循环水做补水。
5.2.3 新建酸性水汽提装置

酸性水汽提装置规模为80t/h，以满足总的酸性水处理量要求。
5.2.4 改造现有的污水处理场

本工程对现有污水处理场的高、低浓度污水处理单元分别进行改造，高浓度处理单元规模不变，增加生化单元和化学氧化单元，保证污水达标排放；低浓度处理单元的规模由200t/h扩建到250t/h，重点对生化处理进行改造，保证污水达标排放。
5.2.5 污水回用
污水回用可以节约新鲜水的用量，减少排放。主要措施有：汽提净化水可以回用于常减压和催化裂化等装置；对老厂区的凝结水回收系统进行改造；低浓度污水经杀菌、消毒、过滤后回用作循环水场补充水，不外排。
5.3 固体废物污染防治措施
按照2004年颁布的《固体废物污染环境防治法》落实固体废物污染防治措施，实行资源化、减量化和无害化，大部分固体废物通过资源化减少排放量，无法回收利用的进行无害化处理，处置率为100%。

5.3.1 综合利用

加氢精制、催化重整以及制氢等装置的废催化剂含有贵重金属，由生产厂家进行回收。

催化装置的废催化剂细粉，其主要成分为SiO2、Al2O3等无机组分，可作为砖厂或水泥生产的掺合料。

5.3.2 减量化

该配套项目大部分产品均经过加氢，现有的柴油化学精制停运，因此可大大减少碱洗产生的废碱渣，减少废碱渣的产生量。仅有装置配套的产品精制单元排放少量汽油和液化气精制的废碱液，改造前的柴油碱渣年产生量2541吨得到了消除。配套项目产生的碱渣均依托现有的碱渣处理装置进行处理，含碱污水经SBR预处理后，送污水处理场高浓度单元处理。

对于“三泥”处理，为减少外运三泥量，将污水处理场的油泥和浮渣经脱水后压成滤饼，滤饼干化后委托有危险固废处理资质的单位进行处理。

5.3.3 固体废物的最终处置
没有回收价值的废催化剂、废脱（吸）附剂和废填充材料等固体废物，卸出前应进行气体吹扫、分类后送一般工业固废填埋场进行无害化处理。
5.4 噪声污染防治措施

1) 本工程设计优先选用低噪声的同类设备。

2) 对噪声较大的设备采取消声、隔声和减振治理，以改善噪声敏感区的环境。

3) 各类压缩机及风机均安装进出口消声器和局部隔声罩。

4) 空冷器采用风扇叶片可调角的低噪声空冷风机；

5) 加热炉先用低噪声喷嘴，并采用强制通风，火嘴处加半隔声罩等措施。

6) 气体放空口安装放空消声器。

7) 新建凉水塔采用片式消声器进行消声降噪处理，降低风机噪声和淋水声。减小叶片圆周速度及调整叶片的角度；在落水撞击的材料上选择软质、渗水性好的泡沫塑料，以有效降低淋水噪声。

8) 按设计要求进行植树、绿化等。

5.5 恶臭污染防治措施

5.5.1 新建硫磺回收装置和尾气治理设施

本次改造工程中新建一套硫磺回收装置，处理来自产品脱硫后的酸性气以及污水汽提装置处理后的酸性气，采用还原吸收尾气和焚烧排放处理工艺，使其中微量的H2S氧化成SO2再排放，可减轻H2S的污染。硫磺回收烟囱高度80m，脱硫尾气高点排放。

5.5.2 含硫污水均密闭设施

该工程在设计中将各装置产生的含硫污水均进行密闭管道输送，避免恶臭物质挥发污染周围环境。

酸性水汽提的原料水罐采用氮封和水封密闭措施，减少挥发的烃类油气的排放。

5.5.3 油品大部分为管输

本次配套工程中生产的油品80%为管道运输，避免了在装车过程中挥发的烃类污染环境。

5.6 环境保护措施和投资分析
表5-1   配套项目新增环保设施列表

	序号
	环保设施名称
	数量
	规模或处理能力
	备    注
	投产时间

	1
	气体脱硫
	
	8.6×104t/a
	新建
	2009年建成

	2
	硫磺回收及尾气处理装置
	1套
	2.0×104t/a
	新建
	2009年建成

	3
	酸性水汽提装置
	1套
	80t/h
	新建
	2009年建成

	4
	溶剂再生设施
	1套
	150 t/h 
	新建
	2009年建成

	5
	污水处理场
	1座
	300t/h
	改造
	2009年建成

	6
	污水回用
	
	250 t/h
	改造
	2009年建成

	7
	在线监测设备
	
	硫磺回收尾气

催化再生烟气

污水总排口
	新建
	2009年建成


表5-2 配套完善工程环保设施及环保投资一览表  
	序号
	装置或单元名称
	计入环保比例%
	环保投资费用
（万元）
	备注

	1
	硫磺回收
	25
	988
	新建

	2
	酸性水汽提
	100
	3953
	新建

	3
	催化汽油脱硫醇
干气脱硫
液化石油气脱硫脱硫醇
	25
	909.5
	新建
以新带老

	4
	浮顶罐
	25
	763.5
	新建

	5
	干式气柜及其配套设施
	50
	925
	新建

	7
	酸性气火炬
	50
	250
	新建

	8
	污水处理场扩建
	100
	2365
	以新带老

	9
	事故水、雨水监控设施
	100
	2135
	以新带老

	10
	给排水系统管网改扩建
	50
	382.5
	以新带老

	11
	噪声治理
	25
	80
	新建

	12
	绿化
	100
	50
	新建

	
	合计
	
	12801.5
	

	
	建设投资
	
	214334.42
	

	
	环保投资占工程比例
	
	5.97%
	


从上表可以看出，配套完善项目的环保投资与建设投资之比是较高的。该厂在抓“三同时”前提下，重视环保的技术改造，在环保投资中有4882.5万元为环保技术改造投资，属于以新代老的环保措施。

总之，从改扩建项目的环保投资与建设投资之比，可以说明该厂对环境保护的重视，在追求经济效益的同时，做到环境效益、社会效益与经济效益三者的统一。

6 清洁生产与节水措施分析
6.1 原油、产品和工艺流程的清洁生产分析
本次改造项目加工的原油为低硫低酸混合原油，混合原油平均硫含量为0.37%。

本项目实施后生产的汽油全部满足国Ⅲ车用汽油质量标准，乙醇组分油满足中石化乙醇汽油调合组分油标准，柴油中48%以上满足欧Ⅲ标准生产，其余车用柴油产品满足GB252-2000标准。工业用柴油(红油)满足埃克森美孚公司质量标准，属清洁产品。
所采用的工艺流程增加了炼厂的重油加工能力，增加丙烯的产量，发展化工产品，新建催化裂化装置采用先进的FDFCC技术。提高了加氢装置的比例，新增60万吨/年的汽油加氢装置，改造一套150万吨/年柴油加氢装置，有利于提高产品质量。

配套建设2×104t/a硫磺回收装置，集中处理来自各装置的酸性气体，回收硫磺。硫磺回收装置还配套建设酸性水汽提装置、集中的溶剂再生系统和脱硫尾气加氢处理。通过配套建设硫磺回收联合装置，提高硫磺回收能力，减少环境污染。

总之，该项目的总工艺流程及工艺装置的设置能够适应加工原油的需要，提高产品收率和产品质量、发挥规模效益，提高加氢比例、减少污染物排放，方案设计合理可行。

6.2 清洁生产水平分析

6.2.1 整体的清洁生产水平

对照《清洁生产标准　石油炼制行业》（HJ/T125-2003），本项目在生产工艺和装备要求，产品指标达到国际清洁生产先进水平；污染物产生指标达到国内清洁生产先进水平，在资源能源利用率指标方面，本项目综合能耗符合一级，即国际清洁生产先进水平，新鲜水取水量达到一级，净化水回用率为60%，达到国内清洁生产的先进水平。

6.2.2 2#催化裂化装置清洁生产水平

在生产工艺与装备方面，新建2＃催化裂化装置全部达到清洁生产水平要求；在资源能源利用指标方面，除催化剂单耗外其它指标达到国内清洁生产的先进水平；污染物产生指标达到国内清洁生产的先进水平。

6.2.3 采取的节能降耗措施

9) 装置之间以及装置与系统之间尽可能集中布置，以实现热联合；

10) 蒸汽逐级利用避免不合理的排空；

11) 高温烟气余热立足于回收，避免直接排放浪费能源；

12) 生产装置联合布置以减少散热损失和压力损失等；

13) 工艺装置采用大型高效机泵、高效强化换热设备以及其它节能产品，以提高能量转换和能量回收率。

14) 脱硫溶剂采用高效复合型MDEA溶剂，降低循环量，减少蒸汽消耗。

15) 尽可能回收各装置的凝结水。
16) 加大污水回用，实现节水减排

6.3 节水措施分析

6.3.1 低浓度污水的深度处理及回用

污水处理场低浓度处理系统主要由调节均质罐、两级气浮、水解+接触氧化、流动床生物膜反应器（MBBR）、二沉池、过滤工艺组成，处理后的水全部回用循环水系统做补充水。污水回用水水质执行《污水再生利用工程设计规范》GB50335-2002中的循环冷却系统补水水质控制指标和参考中石化设计推荐指标，即：

PH 6.5~9，悬浮物≤10mg/l，浊度≤10NTU，BOD5≤10mg/l，
COD≤50mg/l，氨氮≤5mg/l，石油类≤5mg/l，电导率≤1500μS/cm
6.3.2 凝结水的回收利用

本项目实施后厂内各装置凝结水经管网回收，经化验合格后直接送入除氧器回用，水量约47.4t/h。
6.3.3 汽提净化水的回用

酸性水汽提后的净化水部分回用，本项目实施后净化水量为70t/h，回用水量约42t/h，占净化水量的60%。

6.3.4 提高浓缩倍数，减少循环水排污

新建循环水场采用高浓缩倍数设计，一方面减少了循环水的排污量，另一方面也减少了新鲜水的补充量。

6.3.5 本项目用排水指标分析

根据《环境影响评价技术导则　石油化工建设项目》（HJ/T89-2003），对节水指标进行量化分析：

本项目实施后，新鲜水用量409.5t/h；循环水用量27618 t/h，补充新鲜水79t/h；污水处理场的排放量为55.2t/h，污水回用222t/h。 

加工吨原油新鲜水单耗=0.69 t新鲜水/t原油

吨原油废水排放量=0.09t污水/t原油

水的重复利用率＝98.9%

污水回用率=80%

由上述用水、排水情况的统计分析可以看出，本项目实施后，全厂用排水指标达到了国内先进水平。

7 评价结论

建设项目在按设计要求以及环保要求采取并落实各项污染治理措施后，各项污染物的排放均可满足国家和地方环境保护标准的要求，污染物排放不会改变建设地区的环境功能。



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































